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= (54) Title: POLYMERIZABLE DENTAL SUBSTANCE 

(54) Bezeichnuog: POLYMERIS IERB ARE DENTALMASSE 

=j < 57) Abstract: The invention relates to polymerizable dental substances which contain; (a) 10 to 98.999 wt % of at least one 
^_ bi- or higher functional ethylenically unsaturated monomer, (b) 0 to 88.999 wt. % of at least one monofunctional ethylenically 
S unsaturated monomer, (c) 0 to 5 wl % of an accelerator, (d) 0.001 to 5 wl % of a redox initiator system that can initiate the radical 
55 Polymerization; (e) 0 to 88.999 wt % of fillers, thixotropy auxiHary agents, retarders and other auxiliary ajds, and- (f) 1 to 30 wt. 
b % o f a common plasticizers. The inventive polymerizable dental substances are characterized in that the redox initiator system (i) 
comprises a barbituric acid derivative and/or a malonyl sulfamide and (ii) an organic peroxide, selected from the group of the mono- 
or polyftinctional carboxylic peroxyesters. The dental substances are also characterized in that constituents (a) to (0 are provided in 
two spatially separated pastes. The dental substances are suited as filling materials, material for building up stumps, fixing cement 
*H "^Porary <*own and bndge material, and as dental material or is suited for producing inlays, onlays, enameling shells, and materials 
^4 for models. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft polymerisierbare Dentalmassen, die (a) 10 bis 98,999 Gew. % mind est ens eines 
bi- Oder hoherfunktioneUen ethylenisch ungesattigten Monomers, (b) 0 bis 88,999 Gew. % mindestens eines monofunktionellen 
etnylerusch ungesattigten Monomers, (c) 0 bis 5 Gew.% eines Beschleunigers, (d) 0,001 bis 5 Gew. % eines Redoxinitiatorsystems 
das die radikalische Polymerisation auslSsen kann, und (e) 0 bis 88,999 Gew. % FuUstoffe, Thixotropie-Hilfsmittel Verzogerer und 
anderer Hilfsstoffe, (f) 1 bis 30 Gew. % eines iiblichen Weichmacbers enthalten und sicb dadurch auszeichnen, daB das Redoxiniri- 
atorsystem (i) em Barbitursaurederivat und/oder ein Malonylsulfamid und (u) ein organisches Peroxid, ausgewahlt aus der Gruppe 
der ein- Oder mehrfunknoneUen Carbonsaure-peroxyester, umfasst und daB die Bestandteile (a) bis (0 in zwei raumlich voneinan- 
der getrennten Pasten vorUegen. Die Dentalmassen eigncn sich als FUUungs material, Stumpfaufbaumaterial. Befestigungszemcnt, 
provisonsches Kronen- und Bruckenmaterial. zahntechniscfaer Werkstoff oder zur HersteUung von Inlays, Onlays. Verblendschalen 
ModeUmaierialien. 
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Polymerisierbare Dentalmasse 

5 Die vorliegende Erfmdung betrifft polymerisierbare Dentalmassen, die 

(a) 10 bis 98,999 Gew. % mindestens eines bi- oder hoherfunkti one lien ethylenisch 
ungesattigten Monomers, 

(b) 0 bis 88,999 Gew. % mindestens eines monofunktionellen ethylenisch ungesattigten 
Monomers, 

10 (c) 0 bis 5 Gew.% eines Beschleunigers, 

(d) 0,001 bis 5 Gew. % eines Redoxinitiatorsystems, das die radikalische Polymerisation 
ausldsen kann, 

(e) 0 bis 88,999 Gew. % Fullstoffe, Thixotropie-Hilfsmittel, Verzogerer und anderer 
Hilfsstoffe und 

15 (0 1 bis 30 Gew. % eines ublichen Weichmachers 

enthalten. 

Polymerisierbare Dentalmassen sind insbesondere geeignet als Fullungsmaterialien, 
Stumpfaufbaumaterialien, Befestigungszemente, provisorische Kronen- und Bruckenmaterialien, 
20 zahntechnische Werkstoffe, Modellmaterial oder zur Herstellung von Inlays, Onlays, 
Verblendschalen und provisorischen Kronen und Briicken. 



Je nach Anwendungszweck hat man es hierbei mit dunnflieCenden bis zahplastischen Massen zu 
tun, die mit organischen oder anorganischen Fullstoffen versehen sein konnen, und wahrend der 
25 Polymerisation ausharten. 

Als Monomere der polymerisierbaren Dentalmassen werden vor allem ethylenisch ungesattigte 
Verbindungen, wie Acrylsaure- und/oder Methacrylsaureester, verwendet. 

30 Bei den provisorischen Kronen- und Bruckenmaterialien handelt es sich ublicherweise um relativ 
niedrig gefiillte Systeme, die ca. 10 bis 70 Gew. % anorganischen Fiillstoff enthalten. Die : 
verwendeten Fullstoffe haben eine mittlere KorngroCe von 1 bis 15 um. Zusatzlich werden aber 
auch wesentlich feinere Fullstoffe im Bereich von 0,02 bis 0,05 um mit den oben genannten 
Fullstoffen eingesetzt, um die Massen ausreichend plastisch und thixotrop zu machen. Besonders 
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bewahrt hat sich auch die Verwendung von organischen Fullstoffen, wie z.B. 
Polymethylmethacrylat. 

Bei der Anwendung dieser Materialien werden die Monomere kurz vor der Verarbeitung mit 
5 geeigneten Initiatorsystemen vermischt, wobei eine pastose Masse entsteht, die durch radikalische 
Polymerisation aushartet. Dabei konnen die Ausgangs-Komponenten, die unter anderem 
Monomer und Initiatorsystem aufweisen, ebenfalls in Form von raumlich voneinander getrennten 
Pasten oder auch als Pulver-FlUssigkeits-System vorliegen. 

10 Als Ausloser der radikalischen Polymerisation werden verschiedene Initiatorsysteme eingesetzt. 
Dabei ist cs erforderlich, daG nach Start der Polymerisation die Verarbeitungszeit bis zum 
Ausharten des Materials lange genug ist, um dem Zahnarzt genugend Zeit fur eine Anpassung des 
Materials und zur Verarbeitung zur Verfugung zu stellen. Gleichzeitig soil aber die Abbindephase 
vom Beginn der Gelierung bis zu einer weitgehenden Aushartung des Materials moglichst kurz 

15 sein, da wahrend dieser Phase eine Bearbeitung nicht moglich ist und die Wartezeit fur den 
Zahnarzt und den Patienten moglichst kurz sein sollte. 

Ein bereits lange bekanntes Initiatorsystem besteht aus einer Amin- und einer 
Peroxidkomponente, wie z.B. in der Patentschrift DE-C- 975 072 beschrieben. Die Polymerisation 

20 wird hierbei durch die Peroxidverbindung gestartet. Als Beschleuniger der Polymerisation wird 
beispielsweise ein tertiares Amin eingesetzt. Ein weiteres solches System wird auch von Albert 
GroB in "Quintessenz der Zahntechnik", 1977, 7, Referat Nr. 293, beschrieben. Dort 
beschleunigen sekundare oder tertiare Amine den Zerfall der Peroxidkomponente, die die 
Polymerisation des Materials ausldst. Ublicherweise wird die Amin-Komponente dabei in eine 

25 Paste, die sogenannte Basispaste, eingearbeitet. Diese Basispaste enthalt auch die zur 
Polymerisation vorgesehenen Monomere. Die Peroxid-Komponente wird in eine weitere Paste, 
die sogenannte Katalysatorpaste, eingearbeitet. Die raumliche Trennung der beiden 
Initiatorkomponenten ist erforderlich, um eine vorzeitige Aushartung der Monomeranteile zu 
vermeiden. Auch in der deutschen Patentschrift DE-C-955 633 wird ein ahnliches Initiatorsystem 

30 fur die Polymerisation von ungesattigten Kohlenwasserstoffen beschrieben, das Schwermetalle 
sowie eine Amin- und eine Sulfonkomponente enthalt. Auch in der europaischen Patentschrift EP- 
B-0 374 824 wird ein Initiatorsystem mit einer organischen Peroxidverbindung und einem 
tertiaren aromatischen Amin als Aktivator (Beschleuniger) genannt. 
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Nachteilig an den genannten Materialien ist, daB die fur eine giinstige Abbindephase geeigneten 
Amine zu Verfarbungen neigen. Diese gelb-braunen Farbveranderungen sind im dentalen Bereich 
aber nicht akzeptabel. AuBerdem sind tertiare aromatische Amine aufgrund ihrer 
Gesundheitsgefahrdung nur bedingt einsetzbar. Weiterhin problematisch ist der 
Temperaturanstieg bei der Polymerisation dieser Systeme aufgrund der exothermen 
Reaktionsprozesse. Eine zu hohe Warmeentwicklung kann zu Puipaschadigungen des Patienten 
fuhren. 



Eine gunstigere Temperaturentwicklung und auch bessere Farbstabilitat weisen die 
Initiatorsysteme auf, die in der deutschen Patentschrift DE-C-14 95 520 beschrieben werden. Die 
Zusammensetzung aus der DE-C-14 95 520 polymerisiert bei niedriger Temperatur in kurzer Zeit 
und ohne Anwendung von externer Energie. Die beschriebenen Systeme enthalten 
Barbitursaurederivate bzw. Malonylsulfamide, organische Peroxide, ionogen gebundenes Halogen 
und/oder eine Schwermetallverbindung. Auch die europaische Patentschrift EP-B-0 374 824 
beschreibt ein derartiges Initiatorsystem aus Barbitursaurederivat, Peroxid, 
Schwermetallverbindung und ionogenem Halogen. Bei diesen Initiatorsystemen konnen 
Barbitursaurederivate bzw. Malonylsulfamide und Peroxide nicht gemeinsam gelagert werden. 
Ferner mOssen auch beide genannten Bestandteile des Initiatorsy stems von den Monomeren 
getrennt aufbewahrt werden. Es ist also zur Bereitstellung von polymerisierbaren Dentalmassen, 
die Monomere, Barbitursaurederivate bzw. Malonylsulfamide, organische Peroxide, ionogen 
gebundenes Halogen und/oder eine Schwermetallverbindung enthalten, eine Lagerung in drei 
raumlich voneinander getrennten Pasten notwendig. 

Dies fuhrt zu einer relativ aufwendigen Handhabung der Systeme. So sind fur eine automatische 
Anmischung dreikomponentige Systeme nicht geeignet. Daher mussen diese herkommlichen 
Dentalmassen aus drei Komponenten von Hand angemischt werden, wobei Luft eingearbeitet 
wird und die Dosierung der Einzelkomponeneten nicht so genau erfolgen kann. Die Einarbeitung 
von Luft ist vor aliem deshalb zu vermeiden, da durch eingearbeitete Luftblasen Fehlstellen in 
dem ausgeharteten Material entstehen. Dadurch erhoht sich die Bruchempfindlichkeit und es 
resultiert eine schlechte Oberflachenbeschaffenheit. Unterschiedliche Dosierungen fuhren zu 
veranderten Abbindezeiten, verschlechterten mechanischen Eigenschaften und einer ungenauen 
Farbgebung. Femer ist die Handanmischung zeitaufwendiger als eine automatische Mischung. 

Altemativ besteht die Mbglichkeit, wie z.B. in der JP-A-02245080 beschrieben, 
Barbitursaurederivate und organische Peroxide in Form eines Pulvers zur Verfugung zu stdlen. 
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Derartige Pulver-Fliissigkeits-Systeme werden auch in der DE-A-197 42 980 und der US-A- 
5,688,883 beschrieben. Die Peroxidkomponente ist in einer Losung enthalten, wahrend die 
Pulverkomponente ein Barb itursaurederi vat aufweist. 

5 In der deutschen Patentschrift DE-C-37 25 502 wird ein Zweikomponentensystem mit den 
genannten Bestandteilen beschrieben. Hierbei handelt es sich jedoch um ein Pulver-Flussigkeits- 
System, bei dem Barbitursaurederivate bzw. Malonylsufamide und Peroxide als Pulver vorliegen 
und eine ausreichende Lagerstabilitat gegeben ist, weil die beiden Bestandteile in pulverformigem 
Zustand nicht nennenswert miteinander reagieren. Nachteilig an einem solchen Pulver- 

10 FlQssigkeits-System ist die umstandliche Handhabung. 2.B. sind diese Systeme aufgrund des 
Pulveranteils nicht fur einen Einsatz in handelsublichen Mischgeraten des Dentalbereichs, die fur 
Paste-Paste-Systeme ausgelegt sind, einsetzbar. Aufierdem wird fur die Anmischung einer 
polymerisierbaren Dentalmasse aus Pulver und Flussigkeit mehr Zeit benotigt als fur die 
Anmischung von Pasten und es besteht die Gefahr, daB Luft eingearbeitet wird mit den oben 

15 beschriebenen Nachteilen. 

Zweikomponentige, automatisch anmischbare Paste-Paste-Systeme aus den Bestandteilen, die in 
den genannten Druckschriften DE-C-37 25 502, DE-C-14 95 520 und EP-B-0 374 824 aufgefuhrt 
werden, waren bisher nicht mit ausreichender Lagerstabilitat herstellbar. 

20 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine polymerisierbare Dentalmasse zur 
Verfugung zu stellen, deren Initiatorsystem (i) Barbitursaurederivate und/oder Malonylsulfamide 
und (ii) organische Peroxide sowie gegebenenfalls ionogene Halogene und 
Schwermetallverbindungen enthalt, deren Bestandteile in zwei Komponenten in Form von 
25 raumlich voneinander getrennten Pasten vorliegen konnen, und die dabei eine ausreichende 
Lagerstabilitat aufweist. In der Regel sollten solche Massen mindestens ein Jahr lagerfahig sein, 
um nach dem Vertrieb beim Zahnarzt noch angemessene Restlaufzeiten und Aufbrauchfristen zu 
haben. 



30 Diese Aufgabe wird gelost durch die Bereitstellung einer Dentalmasse, die 

(a) 10 bis 98,999 Gew. % mindestens eines bt- oder hoherfunktionellen ethylenisch 
ungesattigten Monomeren, 

(b) 0 bis 88,999 Gew. % mindestens eines monofunktionellen ethylenisch ungesattigten 
Monomeren, 

35 (c) 0 bis 5 Gew. % eines Beschieunigers 
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(d) Q,001 bis 5 Gew. % eines Redoxinitiatorsystems, das die radikalische Polymerisation 
auslosen kann, 

(e) 0 bis 88,999 Gew. % FQllstoffe, Thixotropie-Hilfsmittel, Verzogerer und anderer 
Hilfsstoffe und 

(0 1 bis 30 Gew. % eines ublichen Weichmachers 
enthalt und dadurch gekennzeichnet ist, daB das Redoxinitiatorsystem (i) ein Barbitursaurederivat 
und/oder ein Malonylsulfamid und (ii) ein organisches Peroxid, ausgewahlt aus der Gruppe der 
ein- oder mehrfunktionellen Carbonsaureperoxyester, umfasst und daB die Bestandteile (a) bis (0 
in zwei raumlich voneinander getrennten Pasten vorliegen. 



Oberraschenderweise wurde namlich festgestellt, dafl aufgrund des speziellen Einsatzes eines 
organischen Peroxids aus der Gruppe der ein- oder mehrfunktionellen Carbonsaureperoxyester, 
die Bestandteile der polymerisierbaren Dentalmasse (a) bis (0 in zwei raumlich voneinander 
getrennten Pasten vorliegen konnen. Bei den aus dem Stand der Technik bekannten 
15 Zubereitungen war eine solche Darreichung nicht moglich, da, wie bereits oben beschrieben, in 
derjenigen Komponente, die gleichzeitig (i) ein Barbitursaurederivat und/oder ein 
Malonylsulfamid und (ii) ein Ubliches organisches Peroxid aufwies, innerhalb kurzer Lagerzeit 
diese beiden Bestandteile miteinander reagierten und dadurch eine Abbindung nach Zumischen 
der monomerhaltigen Komponente nicht mehr innerhalb einer angemessenen Zeitspanne erfolgte. 



Bei Verwendung der erfindungsgemaBen organischen Peroxide ist wider Erwarten eine 
ausreichende Lagerstabilitat derjenigen Komponente, die gleichzeitig (i) ein Barbitursaurederivat 
und/oder ein Malonylsulfamid und (ii) ein organisches Peroxid aufweist, gefunden worden, so daB 
eine Bereitstellung in Form von zwei raumlich voneinander getrennten Pasten moglich wird. 

Die beiden raumlich voneinander getrennten Pasten konnen als Basis- und Katalysatorpaste 
bereitgestellt werden, wobei die Basispaste die Bestandteile (a), (b) und (c) und die 
Katalysatorpaste die Bestandteile (d) und (0 aufweist. Ferner kann die Basispaste zusatzlich den 
Bestandteil (e) und/oder (0, die Katalysatorpaste zusatzlich den Bestandteil (e) enthalten. 



Unter dem Begriff "monofunktioneHe" bzw. M bi- oder hoherfunktionelle ethylenisch ungesattigte 
Monomere" im Sinne der vorliegenden Erfmdung sind auch solche polymerisierbaren 
Verbindungen zu verstehen, die ein oligomeres bzw. polymeres Grundgeriist besitzen und 
mindestens eine ethylenisch ungesattigte Gruppe tragen. Diese ethylenisch ungesattigte Gruppe 
35 kann beispielsweise als Acrylat- und/oder Mcthacrylatgruppe vorliegen, die an das Grundgeriist 
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kovalent gebunden ist. Das polymere Grundgerust kann z.B. ein Polyethylenoxid, ein Polyester, 
ein Polyurethan, ein Polycarbonat, ein Polyalkohol, ein Polystyrol oder eine polymerisierte 
ethylenisch ungesattigte Verbindung sein. 

Besonders bevorzugt als monofunktionelle bzw. bi- oder hSherfunktionelle ethylenisch 
ungesattigte Monomere gemaG Bestandteil (a) oder (b) sind Methacrylat- und Acrylatmonomere, 
wie z.B. Methyl(meth)acrylat, n- oder i-Propyl(meth)acrylat, n-, i- oder tert.-Butyl(meth) aC rylat 
und 2-Hydroxyl(meth)acrylat, 2-(Meth)acryloxy-tetrahydrofuran > 2-(((Alkylamino)-carbonyl)- 
oxy)ethyl-(meth)acrylate; Di(meth)acrylate des Propandiols, Butandiols, Hexandiols, Octandiols, 
Nonandiols, Decandiols und Etcosandiols; Di(meth)acrylate des Ethylenglycols, der Polyethylen- 
glycole, der Polypropylenglycole; Di(meth)acrylate des ethoxylierten Bisphenol A, z.B. 2,2'- 
Bis(4-(meth)acryloxy-tetraethoxyphenyl)propane;Urethan(meth)acrylate; (Meth)acryl-amide. 

Femer k6nnen als Monomere der Bestandteile (a) und (b) Ester der a-Cyanoacrylsaure, 
Crotonsaure, Zimtsaure, Sorbinsaure; Vinylether, wie z.B. Butylvinylether; Mono-N-Vinyl- 
Verbindungen, wie N-Vinylpyrrolidon, verwendet werden. 

Weiterhin verwendbar sind die in der europSischen OfTenlegungsschrift EP-A-0 235 826 
genannten Methacrylsaureester, wie z.B. TrigIykolsaure-bis[3[4]-methacryloxymethyl-8(9)- 
tricyclo-[5 .2. 1 .02,6].decylmethylester. 



Insbesondere geeignet sind 2,2-Bis-4(3-methacryloxy-2-hydroxypropoxy)phenylpropan (bis- 
GMA), 2,2-Bis-4(3-methacryloxy-propoxy)phenylpropan, Triethylenglykoldimethacrylat 
(TEGDMA), 7,7,9-Tri m ethyl-4. 1 3-dioxp-3 ,14,-dioxa-5, 1 2-diazahexadecan- 1 , 1 6-dioxy- 

dimethacrylat (UDMA) und Di(meth)acrylate des Bishydroxymethyltricyclo(5.2.1.()2.6)-decans. 

Diese ethylenisch ungesattigten Monomere konnen in den offenbarten Dentalmassen entweder 
alleine oder in Kombination mit weiteren ethylenisch ungesattigten Monomeren eingesetzt 
werden. 



ErfindungsgemaB werden die bi- oder haherfunktionellen ethylenisch ungesattigten Monomere in 
einer Konzentration von 10 bis 98,999 Gew. %, vorzugsweise von 30 bis 80 Gew. %, jeweils 
bezogen auf die Gesamtmasse der Bestandteile (a) bis (0, verwendet. Besonders bevorzugt ist ein 
Einsatz von 45 bis 70 Gew. % des Bestandteils (a) in der polymerisierbaren Dentalmasse. 
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Der Bestandteil (b) wird in einer Konzentration von 0 bis 88,999 Gew. %, bezogen auf die 
Gesamtmasse der Bestandteile (a) bis (0, eingesetzt. Insbesondere eignet sich cine Konzentration 
an monofunktionellen ethylenisch ungesattigten Monomeren gemafi Bestandteil (b) von 0 bis 
58,99 Gew. %, bevorzugt von 0 bis 33,99 Gew. %. 

5 

Als Beschleuniger gemafl Bestandteil (c) sind Schwerrnetallverbindungen, insbesondere Metalle 
der Eisen- oder der Kupfergruppe, bevorzugt Kupfer geeignet. Das Schwermetall wird 
geeigneterweise in Form loslicher organischer Verbindungen eingesetzt. AuBerdem konnen 
ionogen gebundene Halogene oder Pseudohalogene, z.B. CI" -enthaltende Verbindungen, 
10 bevorzugt in Form von loslichen Salzen, insbesondere organische Ammoniumchloride oder 
Hydrochloride, als Beschleuniger zugesetzt werden. Diese Verbindungen sind in der 
polymerisierbaren Dentalmasse in einer Konzentration von 0 bis 5 Gew. %, vorzugsweise von 0 
bis 3 Gew. %, besonders bevorzugt von 0,05 bis 2 Gew. %, enthalten. Es kann auch ein Gemisch 
von mehreren Beschleunigern verwendet werden. 

15 

Ferner kann die erfindungsgemafie polymerisierbare Dentalmasse als Bestandteil (e) 0 bis 88,999 
Gew. %, insbesondere 10 bis 68,99 Gew. % und besonders bevorzugt 20 bis 53,9 Gew. % ubliche 
Fullstoffe fur Dentalwerkstoffe, wie beispielsweise Glas- und Quarzpulver, Kieselgele, pyrogene 
hochdisperse Kieselsauren oder schwer losliche Fluoride sowie Mischungen dieser Komponenten 

20 enthalten. Diese Fullstoffe konnen durch geeignete Zusatze, wie beispielsweise barium- oder 
strontiumhaltige Glaser, rontgenopak sein. Als Thixotropie-Hilfsmittel sind z.B. pyrogene 
hochdisperse Kieselsauren geeignet. Weitere Hilfsstoffe sind beispielsweise Farbstoffe, Pigmente, 
FlieBverbesserer, polymere Verdickungsmittel oder Stabilisatoren. Zur Erhohung der Flexibilitat 
der Dentalmasse konnen auch losliche organische Polymerisate, wie z.B. Polyvinylacetat sowie 

25 dessen Copolymere, zugesetzt werden. 

Auch Christobalit, Calciumsilikat, Zirkoniumsilikat, Montmorillonite, wie Bentonite, Zheolite, 
einschlieBlich der Molekularsiebe, wie Natriumaluminiumsilikat, Metalloxidpulver, wie 
Aluminium- oder Zinkoxide bzw, deren Mischoxide, Bariumsulfat, Yttriumfluorid, 
30 Calciumcarbonat, Gips und Kunststoffpulver sind als Fullstoffe ftir die erfindungsgemafie 
Dentalmasse geeignet. 

Die genannten Fullstoffe konnen auch durch z.B. eine Behandlung mit Organosilanen bzw. 
-siloxanen oder durch die Veretherung von Hydroxylgruppen zu Alkoxygruppen hydrophobiert 
35 sein. 
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Als Verzogerer sind die in der europaischen Patentschrift EP-B-0 374 824 beschriebenen 
Verbindungen geeignet. 

5 Das erfmdungsgemaQ einzusetzende Redoxinitiatorsystem besteht aus (i) einem 
Barbitursaurederivat und/oder einem Malonylsulfamid und (ii) einem organischen Peroxid, 
ausgewahlt aus der Gruppe der ein- oder mehrfunktionellen Carbonsaureperoxyester. Als 
Barbitursaurederivate konnen beispielsweise eingesetzt werden: 1,3,5- Trimethylbarbitursaure, 
1 ,3,5-Triethylbarbitursaure, 1 ,3-Dimethyl-5-ethylbarbitursaure, 1 ,5-Dimethylbarbitursaure, 1 - 
10 Methyl-5-ethylbarbitursaure, 1 -Methyl-5-propylbarbitiirsaure, 5-Ethylbarbitursaure, 5- 
Propylbarbitursaure, 5-Butylbarbitursaure, 1 -Benzyl-5-phenylbarbitursaure, 1 -Cyclohexyl-5- 
ethylbarbitursaure und die in der deutschen Offenlegungsschrift DE-A-42 19 700 genannten 
Thiobarbitursauren. 

15 Gut geeignet sind auch die in der deutschen Patentschrift DE-C-14 95 520 beschriebenen 
Barbitursauren und Barbitursaurederivate, sowie die in der europaischen Patentschrift EP-B-0 059 
451 genannten Malonylsulfamide. Bevorzugte Malonylsulfamide sind 2,6-Dimethyl-4- 
isobutylmalonylsulfamid, 2,6-Diisobutyl-4-propylmalonylsulfamid, 2,6-Dibutyl-4- 

propylmalonylsulfamid, 2,6-Dimethyl-4-ethylmalonylsulfamid oder 2,6-Dioctyl-4- 

20 isobutylmalonylsulfamid. 

Als organische Peroxide weist das erfmdungsgmaBe Redoxinitiatorsystem ein- oder 
mehrfunktionelle Carbonsaureperoxyester auf. Unter den mehrfunktionellen 
Carbonsaureperoxyestem im Sinne der vorliegenden Anmeldung sind auch 
25 Kohl ensaureperoxy ester zu verstehen. 

Geeignet sind beispielsweise Kohl ensaure-diisopropyl-peroxydi ester, Neodecansaure-tertiarbutyl- 
peroxyester, Neodecansaure-tertiaramyl-peroxy ester, Maleinsaure-tertiarbutyl-monoperoxy ester, 
Benzoesaure-tertiarbutyl-peroxyester, 2-Ethylhexansaure-tertiarbutyl-peroxyester, 2-Ethylhexan- 
30 saure-tertiaramyl-peroxyester, Kohlensaure-monoisopropylester-monotertiarbutyl-peroxyester, 
Kohlensaure-dicyclohexyl-peroxyester, Kohlensaure-dimyristyl-peroxyester, Kohlensaure- 
dicetyl-peroxyester, Kohlensaure-di(2-ethylhexyl)-peroxyester, Kohlensaure-tertiarbutyl-peroxy- 
(2-ethylhexyl)ester oder 3,5,5-Trimethylhexansaure-tertiarbutyl-peroxyester, Benzoesaure- 
tertiaramyl-peroxyester, Essigsaure-tertiarbutyl-peroxyester, Kohlensaure-di(4-tertiarbutyl- 
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cyclohexyl)-peroxyester, Neodecansaure-cumol-peroxyester, Pivalinsaure-tertiaramyl-peroxyester 
und Pivalinsaure-tertiarbutyl-peroxyester. 

Insbesondere konnen Kohlensaure-tertiarbutyl-peroxy-(2-ethylhexyl)ester oder 3,5,5-Trimethyl- 
hexansaure-tertiarbutyl-peroxyester als erfindungsgcmafie organische Peroxide verwendet 
werden. 

Die erfmdungsgemaBen Dentalmassen weisen das Redoxinitiatorsystem in einer Konzentration 
von 0,001 bis 5 Gew. %, vorzugsweise in einer Konzentration von 0,01 bis 3 Gew. %, bezogen 
auf die Gesamtmasse der Bestandteile (a) bis (£), auf. Besonders bevorzugt ist eine Konzentration 
an Initiatorsystem von 0,05 bis 2 Gew. %. 

Als Bestandteil (f) enthait die erflndungsgemaBe polymerisierbare Dentalmasse 1 bis 30 Gew. %, 
vorzugsweise 1 bis 20 Gew. %, insbesondere 1 bis 15 Gew. %, eines iiblichen Weichmachers 
bzw. eines Gemischs von ublichen Weichmachem. Dies sind beispielweise 
Polyethylenglycolderivate, Polypropylenglycole, niedermolekulare Polyester, Dibutyl-, Dioctyl-, 
Dinonyl-, Diphenylphthalat, Di(iso-nonyladipat), Tricresylphosphat und Siliconole. 

Fur die nachfolgenden Beispiele wurden die erfindungsgemafien Dentalmassen als 
zweikomponentige pastenfdrmige Systeme in Form einer Basis- und einer Katalysatorpaste 
hergestellt. Die Basispaste enthielt die Bestandteile (a), (b), (c) und (e) in den aus der Tabelle 1 
ersichtlichen Mengen in Gew.%. Bestandteil (f) kann wahlweise ebenfalls zugesetzt werden. Die 
Katalysatorpaste enthielt die Bestandteile (d), (e) und (0, wobei (e) nicht obligatorisch enthalten 
sein muG. Zur Herstellung der beiden Pasten wurden die jeweiligen Bestandteile der Basis- und 
der Katalysatorpaste mit einem Dreiarmkneter unter Vakuum zu homogenen Pasten verknetet. 

Die Katalysatorpasten 1, 2 und 3 enthielten ubliche, aus dem Stand der Technik bekannte 
Peroxide. Diese Pasten dienten zur Herstellung von Vergleichsversuchen. Die Katalysatorpasten 4 
und 5 wiesen die erfmdungsgemaBen Peroxide auf. 

Fur die nachfolgenden Untersuchungen wurde ein Mischungsverhaltnis von Basis- zu 
Katalysatorpaste von 10:1 gewahlt. Selbstverstandlich sind die erfmdungsgemaBen 
zweikomponentigen Systeme auch mit anderen Mischungsverhaltnissen herstellbar. 
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Tabelle 1 



BASISPASTE 


Glaspulvcr 


34 Gew.% 




mikrofeine Kieselsaure 


8 Gew.% 




Bis-( 1 -phenylpentan- 1 ,3-dionato)-kupfer(II) 


0,0013 Gew.% 




(p-Phenylethyl)-dibutyl-ammonium-chlorid 


0,36 Gew.% 




2,2-Bis-{4-[ohgo(ethoxy)]phcnyl}-propan-dimcthacrytat 


auf 100 Gew.% aufgefullt 


KATALYSATOR- 
PASTE 1 


Glaspulver 


34 Gew.% 




mikrofeine Kieselsaure 


8 Gew.% 




1 -Bcnzyl-5-phenylbarbitursaure 


0,6 Gew.% 




2,2-Bis-4-(2-hydroxyethoxyphenyl)-propan-bis-acetat 


auf 100 Gew.% aufgefullt 




Dibenzoylperoxid 


3,9 Gew.% 


KATAJLYSATOR- 
PASTE 2 


Glaspulver 


34 Gew.% 




mikrofeine Kieselsaure 


8 Gew.% 




1 -Benzyl-5-phenylbarbitursaure 


0,6 Gew.% 




2,2-Bis-4-(2-hydroxyethoxyphenyl)-propan-bis-acetat 


auf 100 Gew.% aufgefullt 




Dilauroylperoxid 


8,0 Gew.% 


KATALYSATOR- 
PASTE 3 


Glaspulver 


34 Gew.% 




mikrofeine Kieselsaure 


8 Gew.% 




1 -Benzyl-5-phenylbarbitursaure 


0,3 Gew.% 




2,2-Bis-4-(2-hydroxyethoxyphenyl)-propan-bis-acetat 


auf 100 Gew.% aufgefullt 




Cumol-hydroperoxid 


0,48 Gew.% 


KATAJLYSATOR- 
PASTE4 


Glaspulver 


34 Gew.% 




mikrofeine Kieselsaure 


8 Gew.% 




1 -Benzyl-5-phenylbarbitursaure 


0,6 Gew.% 




2 T 2-Bis-4-(2-hydroxyemoxyphenyl)-propan-bis-acetat 


auf 100 Gew.% aufgefullt 




Koh]ensaure-tertiarbutylperoxy-(2-ethylhexyl)ester 


0,6 Gew.% 


KATALYSATOR- 
PASTE 5 


Glaspulver 


34 Gew.% 




mikrofeine Kieselsaure 


8 Gew.% 




l-Berizyl-5-phcnylbarbitursaure 


0,6 Gew.% 




2,2-Bis-4-(2-hydroxyethoxyphenyl)-propan-bis-acetat 


auf 100 Gew.% aufgefullt 




3,5,5-Trimethylhexansaure-tertiarbutyIperoxyester 


0,6 Gew.% 
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Die verschiedenen Katalysatorpasten der erfindungsgemaBen Dentalmassen wurden uber langere 
Zeitraume gelagert und zu verschiedenen Lagerzeiten die Abbindezeiten der aus den beiden 
Komponenten angemischten Dentalmassen bestimmt. 

Die Abbindezeiten wurden nach maximal 3 Tagen Lagerung bei Raumtemperatur bestimmt. 
Dieser Wert ist in der Tabelle 2 als Startwert ausgewiesen. AnschlieBend wurde die 
Katalysatorpaste in einem Warmeschrank bei 50°C gelagert und die Abbindezeit nach den 
angegebenen Zeitabstanden kontrolliert (siehe Tabelle 2). Die Basispastc wurde bei 
Raumtemperatur gelagert. Die Warmelagerung bei 50 °C ist ein allgemein anerkannter Test unter 
StreBbedingungen, der aufgrund der Ergebnisse, die bei erhohten Temperaturen erhalten werden, 
RQckschlusse auf die Stabilitat bei einer Lagerung unter normalen Temperaturen erlaubt. Dabei 
sind diese Temperaturen aber durchaus auch realistisch, da die beschriebenen Dentalmassen z.B. 
wahrend des Transports derartigen Temperaturen ausgesetzt sein konnen. 

Die Abbindezeiten wurden folgendermaBen bestimmt: 

Die Basispaste (1,00 g) und die entsprechende Katalysatorpasten 1-5 (0,10 g) wurden auf einem 
Mischblock eingewogen und homogen vermischt. Die Abbindezeit der gemischten Paste wurde 
mittels eines Curometers (Fa. Wallace-Shawbury, England) bestimmt. 

Die Ergebnisse der gemessenen Abbindezeiten zeigt die Tabelle 2, wobei der Ausdruck >20min 
bedeutet, daB innerhalb von 20 min keine vollstandige Abbindung beobachtet wurde und deshalb 
der jeweilige Versuch abgebrochen wurde. 
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Tabelle 2 





Start 


1 Tag 

(50°C) 


3 Tage 
(50°C) 


1 Woche 
(50°C) 


2 Wochen 


3 Wochen 


KATALYSATOR- 
PASTE 1 














Abbindezeit [min'sec] 


2*55 


> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


KATALYSATOR- 
PASTE 2 














Abbindezcit [min'sec] 


2 4 35 




> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


KATAXYSATOR- 

x AO 1 XL J 














Abbindezeit [min'sec] 


3*45 




> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


> 20*00 


KATALYSATOR- 
PASTE4 














Abbindezeit [min'sec] 


2*00 


2*00 


2*05 


2*25 


2*25 


2*35 


KATALYSATOR- 
PASTE 5 














Abbindezeit [min'sec] 


2*05 


2*00 


1*55 


1*55 


2*00 


2*10 
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Patentanspruche 

1 . Polymerisierbare Dentalmasse, enthaltend 

(a) 10 bis 93,999 Gew. % mindestens eines bi- oder hdheriunktionellen ethylenisch 
ungesattigten Monomers, 

(b) 0 bis 88,999 Gew. % mindestens eines monofunktionellen ethylenisch ungesattigten 
Monomers, 

(c) 0 bis 5 Gew.% eines Beschleunigers, 

(d) 0,001 bis 5 Gew. % eines Redoxinitiatorsystems, das die radikalische Polymerisation 
auslosen kann, und 

(e) 0 bis 88,999 Gew. % Fullstoffe, Thixotropie-Hilfsmittcl, Verzogerer und anderer 
Hilfsstoffe, 

(f) 1 bis 30 Gew. % eines Ublichen Weichmachers 

dadurch gekennzeichnet, daB das Redoxinitiatorsystem (i) ein Barbitursaurederivat und/oder 
ein Malonylsulfamid und (ii) ein organisches Peroxid, ausgewahlt aus der Gruppe der ein- oder 
mehrfunktionellen Carbonsaureperoxyester, umfasst und daB die Bestandteile (a) bis (f) in 
zwei raumlich voneinander getrennten Pasten vorliegen. 

2. Polymerisierbare Dentalmasse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine der beiden raumlich voneinander getrennten Pasten (i) ein 
Barbitursaurederivat und/oder ein Malonylsulfamid und (ii) ein organisches Peroxid, 
ausgewahlt aus der Gruppe der ein- oder mehrfunktionellen Carbonsaureperoxyester, aufweist. 

3. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das organische Peroxid ein Carbonsauretertiarbutyl-peroxyester 
ist. 



4. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das organische Peroxid ein Kohlensaure-tertiarbutyl-peroxy-(2- 
ethylhexyl)ester oder ein 3,5,5-Trimethylhexansaure-tertiarbutyl-peroxyester ist. 



35 



5. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (a) in einer Konzentration von 30 bis 80 Gew. %, 
bevorzugt in einer Konzentration von 45 bis 70 Gew. %, enthalten ist. 
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6. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (b) in einer Konzentration von 0 bis 58,99 Gew. 
%, insbesondere in einer Konzentration von 0 bis 33,9 Gew. %, enthalten ist. 

7. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (c) in einer Konzentration von 0 bis 3 Gew. %, 
insbesondere in einer Konzentration von 0,05 bis 2 Gew. %, enthalten ist. 

8. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (d) in einer Konzentration von 0,01 bis 3 Gew. 
%, bevorzugt in einer Konzentration von 0,05 bis 2 Gew. %, enthalten ist. 

9. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (e) in einer Konzentration von 10 bis 68,99 Gew. 
%, bevorzugt in einer Konzentration von 20 bis 53,9 Gew. %, enthalten ist. 

10. Polymerisierbare Dentalmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil (f) in einer Konzentration von 1 bis 20 Gew. %, 
bevorzugt in einer Konzentration von 1 bis 15 Gew. °/ 0 , enthalten ist. 

11. Verwendung der polyrnerisierbaren Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 10 als 
Fullungsmaterial, Stumpfaufbaumaterial, Befestigungszement, provisorisches Kronen- und 
Briickenmaterial, zahntechnischer Werkstoff oder zur Herstellung von Inlays, Onlays, 
Verblendschalen, Modellinaterialien. 
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Wfcl I tMtb VOHGcHEN vorlaufigen Prijfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/05737 



Internationales Anmeldedatum(TaoyA/fonayJa/7r; 
21/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/MonatfTag) 
21/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
A61K6/083 



Anmelder 

ESPE DENTAL AG 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftraqten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema.3 Artikel 36 Obermittelt. a 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 
III 

IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



S Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



18/01/2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt 
q))J D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
21.09.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Merkl, B 

Tel. Nr. +49 89 2399 2138 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05737 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der international Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt warden, geften im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereicht und s,nd ihm nicht beigefQgt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70.16und70 17)Y 
Beschreibung, Seiten: " // * 



1-12 



ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

2-10 ursprungliche Fassung 

eingegangen am 



07/09/2001 mit Schreiben vom 07/09/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn H 

D Rege^l (b)) 8r ° berSetZUng ' dle f0r die Zwecke der ^ernationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

D ?S d !«o erS !!f U i 19 '« e ol 0r dle ZW6Cke d6r internationa, en vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 



□ 
□ 
□ 
□ 



in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05737 



□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist* 
siehe Beiblatt 



Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Felder J-VIIJ, Blatt 2) (Juli 1998) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/05737 



Item V: 



Die folgenden Dokumente wurden im Rahmen dieses Verfahrens berucksichtigt: 

D1: EP-A-0 732 098 (DENTSPLY DETREY GMBH) 18. September 1996 (1996- 



D2: EP-A-0 374 824 (ESPE STIFTUNG) 27. Juni 1 990 (1 990-06-27) in der 



D3: EP-A-0 059 451 (ESPE PHARM PRAEP) 8. September 1982 (1982-09-08) 
D4: WO 96 19179 A (DENTSPLY INT INC) 27. Juni 1996 (1996-06-27) 
D5: EP-A-0 508 095 (BAYER AG) 14. Oktober 1992 (1992-10-14) 

Eine Zusammensetzung, wie im geanderten Anspruch 1 definiert, ist in den oben 
genannten Dokumenten nicht offenbart. Insbesondere zwei Pasten, worin die 
Bestandteile (a), (b) und (c) in der einen, der Bestandteil (d) in der anderen Paste und 
die Bestandteile (e) und (f) wahlweise in der einen oder der anderen Paste vorliegen 
ist nicht offenbart. 

Aufgabe der vorligenden Anmeldung war es, eine polymerisierbare Dentalmasse zur 
Verfiigung zu stellen, welche lagerstabil ist und sich leicht verarbeiten laRt. Die D1 
benotigt zur Herstellung derartiger lagerstabiler Dentalmassen 3 voneinander getrennte 
Komponenten, wahrend die D2 eine Komponente in Form eines Pulvers einsetzen 
muB. Daher hatte der Fachmann keinenen Hinweis, mit der beanspruchten 
Zusammensetzung die gestellte Aufgabe zu losen. 



Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



09-18) 



Anmeldung erwahnt 



Item VII: 



Fomiblatt PCTVBeiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRAG 0 
A 




«R!F/ieISSI y '«J!9' S '^'"^ ZUSAIjflMENARBEIT 
EM GEBIET DES PATENTWE! 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldeis Oder Anwalts 

32514-PCT 


WEITERES s,ene MftteHung uber die Ubeimittlung des intemationalen 
VHRrPHP w Redierchenberichts (Form Watt PCT/ISA/220) sowle, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/05737 


Internationales AnmekJedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

21/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/06/1999 


ESPE DENTAL AG 





Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 

[X] DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht 



genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berfchts 

D «~ "* *" ***** Obe^zungaerinten^ona-en 

I | ,n <*> r intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist 

zusammen mft der intemationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriflicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist 



b. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



SS^Sli'S.^jSS nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
intemationalen Anmeldung rm Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt y ^ nan 06 r 

Su^o^e^ iR C ° mpUterteSbarer F0rm 6rfaBt6n 'nformationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 



2. □ Bestimmte AneprOche habert elch als nlcht recherchlerbar 

3. □ MangoJnde EInhertJ Ichkert der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezefchnung der Erflndung 

(X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
□ wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesstzt 



(siehe Feld I). 



6. 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

|Y1 ^ der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

□ wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festaessm rw 

Folgende Abbtldung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentJichen: Abb. Nr. 

I I wie vom Anmelder vorgeschlagen r-~j 

□ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

□ weil diese AbbikJung die Erfindung besser kennzeichnet 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juii 1998) 



